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 Филиал АО «РЭС» 
«Чулымские электрические сети» 

 

 
     

 

Российская Федерация, 
632551, Чулым, ул. Московская, д. 90,  
+7 (38350) 22-689 
prm@eseti.ru, www.eseti.ru 

 

На №117 от 30.04.2025 

   

 

Директору 
ООО "Тринити Телеком" 
Василенко А.С. 
 
 

 
 
 
О согласовании 

 

 

 

Уважаемая Анна Сергеевна! 
 

 Сообщаем Вам, что филиал «Чулымские электрические сети» АО «РЭС» 
«Россети Новосибирск» согласовывает предоставленную проектную документацию 
(шифр №373/2024-2-СЭ) по объекту: «Оснащение объекта ОТИ Мост через реку Вьюна 
на 82 км а/д Новосибирск-Колывань-Томск (в границах НСО) в Колыванском районе 
Новосибирской области, по адресу: Новосибирская область, р-н Колыванский, с/с 
Вьюнский (кадастровый номер объекта:54:10:000000:165), выполненную по техническим 
условиям № 57-25-6873 от 11.04.2025. 
 
 
Приложение: Однолинейная схема на 1 л. в 1 экз. 
 
 
 

Главный инженер 

 

В.Н. Титов  

 
 
           

Исп. Приходько С.Н.  
Тел. 8(38350) 21-788   
 
 

 

№ 57-22-650 от 21.05.2025 
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      Оснащение объектов транспортной инфраструктуры техническими средства-

ми обеспечения транспортной безопасности искусственных сооружений на 
автомобильных дорогах общего пользования Новосибирской области 

      
Изм. Кол.у

ч. 
Лист №док

. 
Подпись Дата 

 Разработал  Трушинский   Мост через реку Вьюна на 82 км а/д  "Новоси-
бирск-Колывань-Томск (в границах НСО)" 

в Колыванском районе Новосибирской области. 
Система электроснабжения  

Стадия Лист Листов 
 Проверил     

Р 1 9 
    

     
ООО «Тринити Телеком»  ГИП Ласкавый   Общие данные 

     

 

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 

Обозначение Наименование Примечание 

373/2024-2-СИЗ Книга 1. Система инженерных заграждений. 
Основной комплект рабочих чертежей. 

 

373/2024-2-СТН Книга 2. Система телевизионного наблюдения. 
Основной комплект рабочих чертежей. 

 

373/2024-2-СОС Книга 3. Система охранной сигнализации.  
Основной комплект рабочих чертежей. 

 

373/2024-2-ССО Книга 4. Система связи и оповещения. 
Основной комплект рабочих чертежей. 

 

373/2024-2-СОО Книга 5. Система охранного освещения.  
Основной комплект рабочих чертежей.  

 

373/2024-2-СЭ 
Книга 6. Система электроснабжения и силового 
электрооборудования.  
Основной комплект рабочих чертежей. 

 

373/2024-2-СУМ Книга 7. Система удаленного мониторинга. Ос-
новной комплект рабочих чертежей.  

Ведомость рабочих чертежей комплекта СЭ  

Лист Наименование Примечание 

1.  Общие данные  

2.  Ситуационный план  

3.  План прокладки линии внешнего электроснабжения  

4.  Схема электрическая однолинейная принципиальная  

5.  План прокладки кабелей электропитания  

6.  Схема организации заземления и молниезащиты  

7.  Схемы крепления кабелей на опорах  

8.  Ведомость объемов работ  
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Ведомость ссылочных документов 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

Постановлением 
Правительства РФ 
от «21» декабря 
2020 года № 2201 

Требования по обеспечению транспортной без-
опасности, в том числе требованиями к антитер-
рористической защищенности объектов (терри-
торий), учитывающие уровни безопасности для 
различных категорий объектов транспортной 
инфраструктуры дорожного хозяйства 

 

 Федеральный закон от «09» февраля 2007 года 
№ 16-ФЗ «О транспортной безопасности»  

ГОСТ Р 
50571.5.54-2013 

Электроустановки низковольтные. Часть 5-54. 
Выбор и монтаж электрооборудования. Зазем-
ляющие устройства, защитные проводники и за-
щитные проводники уравнивания потенциалов 

 

ПУЭ-7 (7-е изд.) Правила устройства электроустановок  

СП 256-1325800. 
2016 

Электроустановки жилых и общественных зда-
ний. Правила проектирования и монтажа.  

 Прилагаемые документы  

373/2024-2-СЭ.С Спецификация оборудования и материалов  

 Приложения  

Приложение А 
Технические условия № 57-25-6873 от 11.04.2025 
для присоединения к электрическим сетям АО 
«РЭС» 

 

Приложение Б Опросный лист для заказа ДГУ  

  

 Технические решения рабочей документации соответствуют требо-
ваниям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других 
норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают 
безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию при соблюдении норм 
и правил эксплуатации и техники безопасности. 

Главный инженер проекта                                     А.С. Ласкавый 
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Общие указания. 

Настоящий раздел рабочей документации содержит общие материалы и рабочие 

чертежи по электроснабжению технических средств и систем обеспечения транспорт-

ной безопасности объекта транспортной инфраструктуры «Мост через реку Вьюна на 

82 км а/д  "Новосибирск-Колывань-Томск (в границах НСО)" в Колыванском районе Но-

восибирской области». 

Объект транспортной инфраструктуры (ОТИ) «Мост через реку Вьюна на 82 км а/д  

"Новосибирск-Колывань-Томск" имеет кадастровый номер 54:10:000000:165. ОТИ рас-

положен в кадастровом квартале 54:10:028203, кадастровый номер земельного участка 

54:10:028203:56. Адрес земельного участка: Новосибирская область, р-н Колыванский, 

местоположение установлено относительно ориентира, расположенного в границах 

участка. Ориентир - автомобильная дорога "Новосибирск-Колывань-Томск (в границах 

НСО)", код дороги К-12. Почтовый адрес ориентира: обл. Новосибирская, р-н Колыван-

ский, МО Вьюнский сельсовет. 

ОТИ и устанавливаемые на нем средства и системы обеспечения транспортной 

безопасности относятся к объектам дорожного хозяйства и принадлежат Государ-

ственному казенному учреждению Новосибирской области «Территориальное управ-

ление автомобильных дорог Новосибирской области» (ГКУ НСО ТУАД). 

Присоединение проектируемых инженерно-технических средств обеспечения 

транспортной безопасности (ИТСОТБ) к сети внешнего электроснабжения выполняется 

по техническим условиям для присоединения к электрическим сетям № 57-25-6873 от 

11.04.2025, выданным филиалом АО «РЭС» «Чулымские электрические сети», в соот-

ветствии с Дополнительным соглашением №1 от 30.04.2025 к Договору об осуществ-

лении технологического присоединения к электрическим сетям №57-24-29975 от 

04.12.2024 (см. Приложение А). 

Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств 6 кВт. 

Основной источник питания: РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 2С-108 (Ф-10 кВ № 1 ПС 35 

кВ Вьюны). Точка присоединения: воздушная линия ЛЭП-0,4 кВ, опора № 488 (Ф-0,4 кВ 

№ 1 от РУ-0,4 кВ ТП-10/0,4 кВ № 2С-108). 

ЛЭП-0,4 кВ от точки подключения до границы земельного участка, на котором раз-

мещается энергопринимающие устройства ГКУ НСО ТУАД, проектируется сетевой ор-

ганизацией. Категория надежности внешнего электроснабжения – третья. Расчетный 

прибор коммерческого учета электрической энергии устанавливается сетевой органи-
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зацией на последней опоре возле технологического сектора ОТИ у границы земельного 

участка (опора №1э). 

Автоматический выключатель, обеспечивающий отключение линии питания обору-

дования ИТСОТБ при возникновении недопустимых режимов работы в его сети уста-

навливается в щитке учета электроэнергии (ЩУ) на опоре №1э, на границе раздела 

балансовой принадлежности электрических сетей. 

Проектируемая система ИТСОТБ является однофазным потребителем электро-

энергии. Схема проектируемой питающей сети - однофазная трехпроводная с глухоза-

земленной нейтралью переменного напряжения 230 В, частотой 50 Гц, системы зазем-

ления TN-S. 

ВЛИ-0,22кВ (СИП-4 2х25) от точки присоединения до ВРУ объекта намечено проло-

жить по опорам №1э (устанавливается сетевой организацией) и проектируемой опоре 

№1п. Тип проектируемой опоры №1п – стойка железобетонная СВ-95-3. (Опора №1п в 

технологическом секторе объекта транспортной инфраструктуры запроектирована в 

разделе 373/2024-2-СИЗ). 

По степени обеспечения надежности электроснабжения инженерно-технические 

средства и системы обеспечения транспортной безопасности (ИТСОТБ) относятся к 

потребителям 1 категории в соответствии с классификацией "Правил устройств элект-

роустановок" (Глава 1.2 п.1.2.19). 

Для обеспечения требуемой категории надежности электроснабжения ИТСОТБ 

проектом предусмотрено установить дизель-генераторную установку (ДГУ) с автомати-

ческим запуском и использовать ее в качестве резервного источника электроснабже-

ния. Переключение с основного источника на резервный, и обратно осуществляется 

автоматически с помощью блока автоматического ввода резерва. 

Вводно-распределительное устройство (ВРУ) электроприемника ИТСОТБ располо-

жено в контейнере ДГУ. Автоматический ввод резерва входит в состав вводно-

распределительного устройства (ВРУ с АВР). 

Тип дизельно-генераторной установки (ДГУ) – однофазный дизельный электрогене-

ратор АМПЕРОС АД 10-Т230 P (Проф), производства ООО "АмперХаус".  

Характеристики ДГУ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 . Характеристики дизельного генератора АМПЕРОС АД 10-Т230 P (Проф) 

в контейнере Энергопроф-мини 2,2 с АВР 

Мощность номинальная 10 кВт 
Мощность в кВА 10 кВА 
Мощность максимальная 11 кВА 
Мощность максимальная 11 кВт 
Напряжение 230 В 
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Исполнение в контейнере  
Пуск электростартер  
Степень автоматизации 2 - автозапуск  
Марка двигателя Амперос  
Модель двигателя YD385D  
Система охлаждения жидкостная  
Частота вращения двигателя 1500 об/мин 
Топливо дизель  
Объем топливного бака 56 л 
Расход топлива при 75% нагрузке 2.4 л/ч 
Время автономной работы при 75% мощ-
ности 23.3 ч 

Рейтинг экономичности 4.85  
Число фаз 1  
Частота 50 Гц 
Тип генератора Синхронный  
Серия Проф  
Масса 1200 кг 
Длина 2200 мм 
Ширина 1450 мм 
Высота 1520 мм 
Страна происхождения Россия  
 

В целях соблюдения пожарной безопасности контейнер с ДГУ оснащен системой 

автономного пожаротушения и пожарной сигнализацией (входит в комплект поставки 

ДГУ). Для передачи сигналов пожарной сигнализации от прибора автоматической по-

жарной сигнализации ДГУ в Единый пункт управления предусмотрено подключение 

контактов ПЦН прибора пожарной сигнализации к прибору «Борей», запроектирован-

ному в разделе 373/2024-2-СОС. Для реализации дистанционного контроля в ДГУ уста-

новлена плата RS-485. 

Подготовка основания для размещения контейнера с ДГУ в технологическом секто-

ре предусмотрена разделом 373/2024-2-СИЗ. 

Для подключения оборудования ИТСОТБ по первой категории надежности на опоре 

№1п предусмотрен распределительный щиток ЩР-1 с автоматическими выключателя-

ми для подключения шкафов коммутации ШК-1, ШК-2, ШК-3 и шкафа системы опове-

щения УКБ DR 1347 (Мета). Установка коммутационных шкафов ШК предусмотрена в 

разделе 373/2024-2-СТН. Система оповещения запроектирована в разделе 373/2024-2-

СCО. Кабеленесущие конструкции, лотки и трубная разводка для прокладки кабелей 

предусмотрены в разделе 373/2024-2-СИЗ. 

В шкафах коммутации ШК осуществляется подключение оборудования систем 

транспортной безопасности с учетом требуемых характеристик. 
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Для бесперебойной работы оборудования систем охранной сигнализации, контроля 

и управления доступом, оборудования телевизионного наблюдения предусмотрены ис-

точники бесперебойного питания онлайн двойного преобразования, со встроенными 

АКБ, 220 В, 1500 ВА (1500 Вт) ИБП СИПБ1,5КA.10-11 и СИПБ3КA.10-11, производства 

ООО «Парус электро» (ИБП учтены в разделе 373/2024-2-СТН). ИБП имеют встроен-

ный стабилизатор (диапазон сети от 170 до 270 В), защиту от всплесков напряжения, 

защиту от перегрузки. ИБП обеспечит гарантированным электропитанием видеосерве-

ры (без разрыва синусоиды), что позволит избежать потерь видеоданных во время пе-

резагрузки серверов вследствие кратковременного пропадания питания. Питание ви-

деокамер осуществляется по информационным кабелям по технологии PoE. 

Для подключения системы охранного освещения к питающему напряжению 220 В в 

в шкафах коммутации предусмотрены отдельные автоматические выключатели.  

Для автоматического включения системы охранного освещения в зависимости от 

уровня освещенности в ночное время суток и плохой видимости днем установлены фо-

тореле ФР-9М с выносным датчиком. Установка светодиодных прожекторов, прокладки 

питающей линии, фотореле учтены в разделе 373/2024-2-СОО. 

В соответствии с СП 76.13330.2016, ПУЭ-7, гл.1.7. все металлические корпуса обо-

рудования, конструкции и коммуникации должны быть заземлены посредством отдель-

ного защитного проводника, соединенного с заземляющим устройством (ЗУ).  

В соответствии с ПУЭ (7 изд.) гл. 1.7 общее сопротивление растеканию заземлите-

лей каждого из повторных заземлений РЕ-проводника при линейном напряжении 230 В 

источника однофазного тока в любое время года должно быть не более 30 Ом. 

В соответствии с ПУЭ (7 изд.) гл. 1.8 Таблица 1.8.38 для электроустановок с источ-

никами питания в электрических сетях с глухозаземленной нейтралью источника пита-

ния (система TN) при линейном напряжении 230 В наибольшее допустимое значение 

сопротивления заземляющих устройств составляет 8 Ом. 

Для расчета заземления учитывает требование к сопротивлению заземляющего 

устройства – 8 Ом. 

Для устройства ЗУ принимаем: 

- количество электродов (вертикальных заземлителей) - 6 штук, длиной 3 м, 

- расстояние между электродами – 3,0 м; 

- длина горизонтального заземлителя - 25 м (стальная полоса 40х4); 

Устройство системы заземления показано на чертеже 373/2024-2-СЭ-6. 

По окончании монтажа провести измерение параметров заземления. 

Главная заземляющая шина (ГЗШ) размещается в контейнере ДГУ в непосред-

ственной близости от ВРУ с АВР. В соответствии с ПУЭ 1.7.119 главная заземляющая 
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шина может быть выполнена внутри вводного устройства электроустановки напряже-

нием до 1 кВ или отдельно от него. Должно быть обеспечено электрическое соедине-

ние всех доступных прикосновению металлических нетоковедущих частей оборудова-

ния, которые могут оказаться под напряжением, с элементами для заземления. В каче-

стве заземляющего проводника использовать провод ПуГВ 1х10 (ПВ3) с медными жи-

лами с изоляцией из ПВХ пластиката желто-зеленого цвета. 

Цветовую расцветку проводников в электрических цепях выполнить в соответствии 

с гл.2.1 ПУЭ: нулевой рабочий (N) – голубой; нулевой защитный (PE) – желто-зеленый; 

фазный - любой другой цвет. 

Монтаж кабелей рекомендуется производить с соблюдением технологий, приведен-

ных в действующих технических и методических документах, с применением специаль-

ной линейной арматуры, механизмов, приспособлений и инструмента, при температуре 

окружающего воздуха не ниже минус 20˚С. 

В целях молниезащиты технологического сектора устанавливается молниеприем-

ное устройство, состоящее из молниеприемника, токоотвода и заземляющего устрой-

ства. Тип молниеотвода - одиночный стержневой молниеотвод. 

В качестве молниеприемника используется молниеприемный стержень высотой 2 м, 

устанавливаемый на ж/б опору №1п (СВ 95-3), обеспечивающий защиту технологиче-

ского сектора от прямого удара молнии по III категории. Радиус зоны действия молние-

защиты – 6,96 м. 

В качестве токоотвода используется стальной пруток 8 мм, подключаемый к мол-

ниеприемнику через универсальный зажим, входящий в комплект поставки. 

В соответствии с пунктом 3.2.3.1 Инструкции по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций (СО 153-34.21.122-2003) во всех случаях, 

за исключением использования отдельно стоящего молниеотвода, заземлитель мол-

ниезащиты следует совместить с заземлителями электроустановок и средств связи. 

Если эти заземлители должны быть разделены по каким-либо технологическим сооб-

ражениям, их следует объединить в общую систему с помощью системы уравнивания 

потенциалов. В качестве заземляющего устройства для молниезащиты используется 

проектируемый контур заземления. 

Установка оборудования выполняется согласно инструкциям по монтажу и схемам 

установки оборудования, приведенным в рабочей документации. 

По результатам проектных решений определились объёмы потребности в оборудо-

вании, кабельных изделиях и материалах, которые сведены в спецификацию 373/2024-

2-СЭ.С. 
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В процессе прокладки кабели и провода должны быть промаркированы маркиро-

вочной биркой или нанесением маркировки непосредственно на кабель (провод). Мар-

кировку следует выполнять в местах подключения кабелей и проводов к оборудова-

нию, при входе и выходе у коммутационных (протяжных) коробок на поворотах и от-

ветвлениях трассы. 

По завершении монтажа линейной части до подключения оборудования произво-

дится контроль параметров кабельных линий, в том числе: 

- испытания непрерывности проводников при помощи универсального тестера 

(мультиметра) по ГОСТ 14014 или генератора тестовых сигналов; 

- измерение сопротивления изоляции (для кабелей электроснабжения); 

- проверка защиты, обеспечивающей автоматическое отключение источника элек-

тропитания. 

Измерение сопротивления изоляции производится как между всеми жилами кабеля 

(всеми жилами проводов в трубе или коробе), так и между каждой жилой и металличе-

ской защитной оболочкой кабеля (между каждой жилой провода или кабеля с неметал-

лической оболочкой и трубой, коробом, лотком, конструкцией) по пособию к РД 78.145-

93. 

Измерение сопротивления изоляции производится мегомметром на напряжение 

1000 В. Сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм. Продолжительность 

приложения испытательного напряжения составляет 1 мин. Примечание – Для прове-

дения измерений и составления технического отчета с учетом пункта 1.8.5 ПУЭ, пункта 

3.6.13 ПТЭ, пункта 5.1.1 ПОТ привлечь компетентные электротехнические лаборато-

рии. 

Монтаж центрального и периферийного оборудования на строительной площадке 

осуществляется после завершения работ по монтажу линейной части системы. 

При выполнении строительно-монтажных работ должны быть проведены организа-

ционные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность проведения ра-

бот. Методы и способы безопасного выполнения различного вида работ устанавли-

ваются соответствующими правилами и инструкциями, выполнение которых является 

безусловно обязательным.  

Проектом указывается на необходимость строго соблюдать нормы и правила по 

технике безопасности и охране труда, как в процессе непосредственного выполнения 

строительно-монтажных работ, так и при осуществлении последующей эксплуатации 

и технического обслуживания. 

Строительно-монтажные работы должны быть выполнены специализированной ор-

ганизацией, укомплектованной рабочими соответствующей квалификации, оснащен-
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ной необходимыми средствами механизации, приборами и оборудованием для вы-

полнения данного вида работ.  

Ответственность за соблюдением требований по технике безопасности и произ-

водственной санитарии при производстве строительно-монтажных работ возлагается 

на инженерно-технических работников строительной организации. 

При выполнении строительно-монтажных работ необходимо руководствоваться 

следующими нормативными документами: 

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ) в части обеспечения безопасности 

при работе с оборудованием напряжением до 1 кВ; 

- Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей; 

- Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуа-

тации электроустановок; 

- Строительные нормы и правила (СНиП). 
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ском районе Новосибирской области.
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Примечания:
1. На данном чертеже сплошной утолщенной линией показаны проектируемые элементы,
тонкой линией - элементы, проектируемые сетевой организацией;
2. Длина провода указана с учетом запаса на стрелы провеса, подъемы, опуски, а также с

учетом запаса на разделку и монтаж;
3.      Соединения внутри щитов выполнить проводом ПуГВнг(А)-1х6,0;
4.      Все корпуса оборудования должны быть заземлены в соответствии с требованиями

инструкций предприятий-изготовителей и СП 76.13330.2016.
5. Заземление оборудования, расположенного в подмостовом пространстве выполнить от шин

заземления шкафов ШК-2, ШК-3, присоединяемых к заземляющему контуру по жиле РЕ
питающих кабелей;

6. Установка шкафов коммутации ШК-1, ШК-2, ШК-3 с ИБП и оборудование СТН учтено в разделе
"Система телевизионного видеонаблюдения" (Шифр 373/2024-2-СТН).

7.  Светильники, прожекторы, фотореле и фотодатчики предусмотрены в разделе "Система
охранного освещения" Шифр 373/2024-2-СОО.

8. Оборудование охранной сигнализации запроектировано в разделе 373/2024-2-СОС.
9. Кабеленесущие конструкции и трубная разводка предусмотрены разделом "Система

инженерных заграждений" Шифр 373/2024-2-СИЗ.
10.  Все электромонтажные работы выполнить с соблюдением действующих СНиП, ПУЭ и ПТБ.

Wh
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Шкаф ШК-2 (под
мостом на устое,
опора моста №1

Шкаф ШК-3 (под
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УКБ DR 1347 МЕТА на
опоре №1п. (Учтено в

разделе ССО)
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Контейнер с ДГУ
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ДГУQF1
1Р 32А

QF2
1Р 32А
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ВРУ с АВР

Схема электрическая
однолинейная принципиальная
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 ГИП
 Н.контр Журавлева

 Разраб. Трушинский

Ласкавый
 ООО "Тринити Телеком"

Рр= 1,0 кВт
Iр= 4,8 А

(нужды ДГУ)

QF4
1Р 6А

ВВГнг(A)-LS 2х6

Зажимы ЗОИ 16-95/2,5-35

L=
42

,0

Граница раздела балансовой
принадлежности эл. сетей

Опора №1п
в технологическом

секторе

L=12,0

Проектируемый
контур заземления

ПуГВнг(А)-1х16
L=5,0ГЗШ

QF3
ВА47-29
1Р10А

L=
75

,0

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
4

L1,L2,L3
PEN

L
N

PE

Расчетный учет:
прибор коммерческого
учета электрической
энергии ф-ла АО "РЭС"
«Чулымские
электрические сети» Ф-л АО «РЭС"

"Чулымские
электрические сети"

ГКУ НСО ТУАД

QF1
ВА47-29
1Р16А

L=
10

,0
ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
4

373/2024-2-СЭ-4
Оснащение объектов транспортной инфраструктуры техническими средствами

обеспечения транспортной безопасности искусственных сооружений на
автомобильных дорогах общего пользования Новосибирской области

Мост через реку Вьюна на 82 км а/д
"Новосибирск - Колывань - Томск в Колыван-

ском районе Новосибирской области.
Система электроснабжения

QF4
ВА47-29
1Р6А

L=
3,0

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
4

Опора №1э АО "РЭС"

ЩУ (Оп.№1э)
Вновь построенная сетевой организацией ВЛ-0,4 кВ
от опоры № 488 (Ф-0,4 кВ № 1 от РУ-0,4 кВ
ТП-10/0,4 кВ № 2С-108 Вьюны)

Pуст = 6,0 кВт
I уст= 28,7 А
cos φ = 0,95



Формат А3

2
Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
373/2024-2-СЭ-4

Обогрев,
вентиляция,
контроллер
шкафа ШК-2
Рр=0,438 кВт

Шкаф ШК-2

Рр=0,204 кВт

От ЩР-1 (Гр.2)
(на оп. №1п)

ВВГнг(А)-LS 3х4

QF2
ВА47-29
1Р6А

L=
1,5

QF4
ВА47-29
1Р6А

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5

L
N

PE

ВРУ
шкафа

(уч
те
н в

 р
аз
де
ле

 С
ОО

)
ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5

Pp = 0,912 кВт
Ip =  4,4 А
cos φ = 0,95

Освещение
надмостового
пространства

(СОО)
(опоры освещения

№2п, №3п)

ИБП
СИПБ1,5КA.10-11

Оборудование
СТН, СОС

Шкаф ШК-3

От ЩР-1 (Гр.3)
(на оп. №1п)

ВВГнг(А)-LS 3х4

Климат-контроль
шкафа ШК-1
Рр=0,800 кВт

Шкаф ШК-1

Рр=1,695 кВт

От ЩР-1 (Гр.1)
(на оп. №1п)

ВВГнг(А)-LS 3х4

QF2
ВА47-29
1Р10А

L=
1,5

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5
L
N

PE

ВРУ
шкафа

Pp = 2,575 кВт
Ip =  12,3 А
cos φ = 0,95

Освещение
технологического
сектора (СОО)
(опора №1п)

ИБП
СИПБ3КA.10-11

Оборудование
СТН, СОС

Рр=0,160 кВт

Рр=0,080 кВт

QF5
ВА47-29
1Р6А

АМ
-0

6

Охранное
освещение
подмостового
пространства

(СОО)
Рр=0,110 кВт

Внешний датчик
для фотореле

(учтены в
разделе СОО)

ФР

Обогрев,
вентиляция,
контроллер
шкафа ШК-2
Рр=0,438 кВт

QF2
ВА47-29
1Р6А

L=
1,5

QF4
ВА47-29
1Р6А

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5

L
N

PE

ВРУ
шкафа

(уч
те
н в

 р
аз
де
ле

 С
ОО

)
ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5

Pp = 0,912 кВт
Ip = 4,4 А
cos φ = 0,95

Освещение
надмостового
пространства

(СОО)
(опоры освещения

№4п, №5п)

ИБП
СИПБ1,5КA.10-11

Рр=0,160 кВт

QF5
ВА47-29
1Р6А

АМ
-0

6

Охранное
освещение
подмостового
пространства

(СОО)
Рр=0,110 кВт

Внешний датчик
для фотореле

(учтены в
разделе СОО)

ФРФР

QF4
ВА47-29
1Р6А

(у
чт
ен

 в
 р
аз
де
ле

 С
ОО

)

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
2,

5

Внешний датчик
для фотореле

(учтены в
разделе СОО)

Рр=0,204 кВт

Оборудование
СТН, СОС
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Питание от точки подключения

1

2

3

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Опора №1п в технологическом 
секторе

ВРУ с АВР в контейнере ДГУ

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-1

Шкаф ШК-1

Шкаф ШК-1

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-2

Шкаф ШК-2

Шкаф ШК-2

Шкаф ШК-2

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-3

Шкаф ШК-3

Шкаф ШК-3

Шкаф ШК-3

ВРУ с АВР в контейнере ДГУ

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-1

Климат-контроль шкафа ШК-1

Оборудование СТН, СОС/СКУД

Освещение технологического сектора 
(СОО)

Шкаф ШК-2

Обогрев, вентиляция, контроллер 
шкафа ШК-2

Оборудование СТН, СОС

Освещение надмостового пространства
 (СОО) (опоры освещения №2п, №3п)
Охранное освещение подмостового 
пространства (СОО)

Шкаф ШК-3

Обогрев, вентиляция, контроллер 
шкафа ШК-2

Оборудование СТН, СОС

Освещение надмостового пространства
 (СОО) (опоры освещения №2п, №3п)
Охранное освещение подмостового 
пространства (СОО)

12

6

10

-

2

-

42

-

2

-

-

75

-

2

-

-

4.85

4.70

2.58

0.80

1.70

0.08

0.91

0.44

0.20

0.16

0.11

0.91

0.44

0.20

0.16

0.11

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

23.2

22.5

12.3

3.8

8.1

0.4

4.4

2.1

1.0

0.8

0.5

4.4

2.1

1.0

0.8

0.5

29.1

14.1

12.9

-

1.3

-

19.2

-

0.2

-

-

34.2

-

0.2

-

-

ВВГнг(А)-LS-2х6

ВВГнг(А)-LS-3х6

ВВГнг(А)-LS-3х4

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х4

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

-

ВВГнг(А)-LS-3х4

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

-

6.600

6.600

10.000

16.000

16.000

16.000

10.000

16.000

16.000

16.000

16.000

10.000

16.000

16.000

16.000

16.000

0.079

0.040

0.100

-

0.024

-

0.420

-

0.024

-

-

0.750

-

0.024

-

-

12.700

12.700

19.200

31.100

31.100

31.100

19.200

31.100

31.100

31.100

31.100

19.200

31.100

31.100

31.100

31.100

0.37

0.18

0.25

-

0.04

-

0.37

-

0.00

-

-

0.66

-

0.00

-

-

0.37

0.55

0.80

-

0.84

-

0.92

-

0.92

-

-

1.21

-

1.21

-

-

58

58

45

33

33

33

45

33

33

33

33

45

33

33

33

33

105.0

103.0

98.4

98.4

97.4

98.4

86.1

86.1

85.3

86.1

86.1

76.3

76.3

75.6

76.3

76.3

-

QF1 1Р 32А

QF1 ВА47-29 1Р В 16А

QF1 ВА47-29 1Р В 16А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF4 ВА47-29 1Р В 6А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF2 ВА47-29 1Р В 6А

QF4 ВА47-29 1Р В 6А

QF5 ВА47-29 1Р В 6А

QF5 ВА47-29 1Р В 6А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF2 ВА47-29 1Р В 6А

QF4 ВА47-29 1Р В 6А

QF5 ВА47-29 1Р В 6А

0.01

0.01

0,01

0.01

0.01

0,01

0.01

0.01

0,01

0.01

0.01

0,01

0.01

0.01

0.01

0,01

5.00

5.00

5.00

0.40

0.40

0.40

5.00

0.40

0.40

0.40

0.40

5.00

0.40

0.40

0.40

0.40

1.Расчет потерь напряжения в сети 0,4 кВ
Для подтверждения выполнения требований СП 256.1325800.2016 к величине потерь напряжения 

необходимо выполнить расчет потерь напряжения в сети 0,4 кВ от шин ТП до всех присоединяемых 
электроприемников (ЭП) в соответствии со схемой нормального режима. По каждой «цепочке» суммарные 
потери напряжения для электроприемников не должны превышать 7,5% (данные занесены в таблицу). В 
осветительных сетях сверхнизкого напряжения изменения напряжения не должны превышать 10%. Потери 
напряжения в линии при заданном сечении для проводов и кабелей определяются по формуле с 
использованием метода удельных потерь напряжения:

ΔU = ΔUтб · Ma, % (5-13, Справочник по расчету проводов и кабелей В.Н. Козлов)
где Ma - сумма моментов нагрузки, т.е. сумма произведений активных нагрузок, передаваемых по 

участкам линии, умноженных на длины этих участков, кВт · м;
ΔUтб - табличное значение удельной величины потери напряжения на участке линии длиной 1 км при 

нагрузке 1 кВт и заданном cos φ, отнесенные к номинальному напряжению сети, кВт · км (табл. 5.14-16, 
Справочник по расчету проводов и кабелей В.Н. Козлов).

2.Расчет токов однофазного короткого замыкания
Коммутационные аппараты необходимо проверить на отключение тока однофазного
 короткого замыкания в конце защищаемой линии
Ток однофазного короткого замыкания, кА:

Iкз =Uф/(Zтр/3+Zлинии.(ф-0)+Zк) ,
где Uф - фазное напряжение сети;
Zтр/3 - расчетное сопротивление для трансформатора, принимаемое равным 0,162 Ом;
Zлинии.(ф-0) - полное сопротивление цепи с учетом активных и индуктивных сопротивлений
 петли "фазный - нулевой провод";
Zк - сопротивление контактов, принимаемое 0,015 Ом.

Таблица 1

Условие обеспечения соблюдения требований селективности, быстродействия, чувствительности и 
надежности срабатывания вновь устанавливаемых защитных аппаратов выполняется.
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Питание от ДГУ

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ВРУ с АВР в контейнере ДГУ

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-1

Шкаф ШК-1

Шкаф ШК-1

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-2

Шкаф ШК-2

Шкаф ШК-2

Шкаф ШК-2

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-3

Шкаф ШК-3

Шкаф ШК-3

Шкаф ШК-3

ЩР-1 (Оп.№1п)

ЩР-1 (Оп.№1п)

Шкаф ШК-1

Климат-контроль шкафа ШК-1

Оборудование СТН, СОС/СКУД

Освещение технологического сектора 
(СОО)

Шкаф ШК-2

Обогрев, вентиляция, контроллер 
шкафа ШК-2

Оборудование СТН, СОС

Освещение надмостового пространства
 (СОО) (опоры освещения №2п, №3п)
Охранное освещение подмостового 
пространства (СОО)

Шкаф ШК-3

Обогрев, вентиляция, контроллер 
шкафа ШК-2

Оборудование СТН, СОС

Освещение надмостового пространства
 (СОО) (опоры освещения №2п, №3п)
Охранное освещение подмостового 
пространства (СОО)

Система оповещения

6

10

-

2

-

42

-

2

-

-

75

-

2

-

-

3

4.70

2.58

0.80

1.70

0.08

0.91

0.44

0.20

0.16

0.11

0.91

0.44

0.20

0.16

0.11

0.35

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

22.5

12.3

3.8

8.1

0.4

4.4

2.1

1.0

0.8

0.5

4.4

2.1

1.0

0.8

0.5

1.7

14.1

12.9

-

1.3

-

19.2

-

0.2

-

-

34.2

-

0.2

-

-

0.5

ВВГнг(А)-LS-3х6

ВВГнг(А)-LS-3х4

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х4

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

-

ВВГнг(А)-LS-3х4

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

-

ВВГнг(А)-LS-3х2,5

6.600

10.000

16.000

16.000

16.000

10.000

16.000

16.000

16.000

16.000

10.000

16.000

16.000

16.000

16.000

16.000

0.040

0.100

-

0.024

-

0.420

-

0.024

-

-

0.750

-

0.024

-

-

0.048

12.700

19.200

31.100

31.100

31.100

19.200

31.100

31.100

31.100

31.100

19.200

31.100

31.100

31.100

31.100

31.100

0.18

0.25

-

0.04

-

0.37

-

0.00

-

-

0.66

-

0.00

-

-

0.02

0.55

0.80

-

0.84

-

0.92

-

0.92

-

-

1.21

-

1.21

-

-

0.57

58

45

33

33

33

45

33

33

33

33

45

33

33

33

33

33

187.9

173.1

173.1

169.9

173.1

138.3

138.3

136.2

138.3

138.3

114.5

114.5

113.1

114.5

114.5

180.5

QF1 1Р 32А

QF1 ВА47-29 1Р В 16А

QF1 ВА47-29 1Р В 16А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF4 ВА47-29 1Р В 6А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF2 ВА47-29 1Р В 6А

QF4 ВА47-29 1Р В 6А

QF5 ВА47-29 1Р В 6А

QF5 ВА47-29 1Р В 6А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF2 ВА47-29 1Р В 10А

QF2 ВА47-29 1Р В 6А

QF4 ВА47-29 1Р В 6А

QF5 ВА47-29 1Р В 6А

QF4 ВА47-29 1Р С 6А

0.01

0,01

0.01

0.01

0.01

0.01

0,01

0.01

0.01

0.01

0.01

0,01

0.01

0.01

0.01

0.01

5.00

5.00

0.40

0.40

0.40

5.00

0.40

0.40

0.40

0.40

5.00

0.40

0.40

0.40

0.40

0.40
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Продолжение табл. 1
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Новосибирск

Томск

р. 
Вь

юн
а

Стадия Лист Листов

Р 1

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

2

 ГИП
 Н.контр Журавлева

 Разраб. Трушинский

373/2024-2-СЭ-5

Оснащение объектов транспортной инфраструктуры техническими средствами
обеспечения транспортной безопасности искусственных сооружений на
автомобильных дорогах общего пользования Новосибирской области

Ласкавый
 ООО "Тринити Телеком"

План прокладки
кабелей электропитания

П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

В
за
м

. и
нв

. №

Примечание:
Прокладка кабеленесущих конструкций, трубопроводов, установка опор, изготовление и установка
кронштейнов для крепления оборудования и кабелей предусмотрены разделом 373/2024-2-СИЗ.

оп
.№

2п

оп
.№

3п

оп
.№

4п

оп
.№

5п

ШК-2 ШК-3

Опора №1
(устой) Опора №2

(устой)

Мост через реку Вьюна на 82 км а/д
"Новосибирск - Колывань - Томск в Колыван-

ском районе Новосибирской области.
Система охранного освещения

Условные обозначения

оп.№1п

- коробка протяжная У996
- кабель в трубах
- кабель в канализации

2 ВВГнг 3х4

2 ВВГнг 3х4 ВВГнг 3х4

ЩР-1

ДГУ

ШК-1

Технологический сектор ОТИ

М1:200



П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

В
за
м

. и
нв

. №

Формат А3

Технологический сектор ОТИ

Ка
ли
тк
а

Контейнер с ДГУ Шкаф
ШК-1

Опора №1п
СВ-95-3

Проезжая часть

Шкаф
ШК-1

1 - 1

М1:50
1

1
14

20

ВВГнг(А)-LS 2х6

оп.№1п

Шкаф оповещения
DR 1347 (Мета)

ВВГнг(А)-LS 2х6

Условные обозначения

- линия электропитания оборудования по 1-й категории надежности

- линия внешнего электроснабжения 3-й категории надежности

ДГУВРУ
с АВР

ШК-1

ШК-2
ЩР-1

Опора №1п
СВ-95-3

СИП-4 2х25
L=180,0

ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

2х
6

Зажимы ЗОИ
16-95/2,5-35

L=
12

,0
ВВ
Гн
г(A

)-L
S 

3х
6

L=
6,0

ВВГнг(A)-LS 3х4
L=10,0

ШК-3

DR 1347 (Мета)
ВВГнг(A)-LS 3х2,5

L=3,0

Схема соединений

L=75,0
ВВГнг(A)-LS 3х4

L=42,0
ВВГнг(A)-LS 3х4

ЩР-1
DR 1347 (Мета)

СИП-4 2х25
Зажимы ЗОИ
16-95/2,5-35

СИП-4 2х25

ВР
У

ВВГнг(А)-LS 3х6
ВВГнг(А)-LS 3х4

2 ВВГнг(А)-LS 3х4
в грунте в п/э трубе

к ШК-2, ШК-3

ВВГнг(A)-LS 3х4

2
Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
373/2024-2-СЭ-5

Примечания:
1. ВРУ энергопринимающего устройства находится в контейнере с ДГУ.
2. В технологическом секторе на опоре №1п размещается распределительный щит ЩР-1 для
подключения потребителей по 1-й категории надежности.
3. Установка опоры №1п, устройство площадки для ДГУ и кабельной канализации из п/э труб учтены в
разделе "Система инженерных заграждений" (373/2024-2-СИЗ).
4. Шкафы коммутации ШК-1, ШК-2, ШК-3 учтены в разделе 373/2024-2-СТН.
5. Прокладку кабелей по конструкциям выполнить в защитной трубке.ВВГнг(А)-LS 3х4 в ШК-2

ВВГнг(А)-LS 3х4 в ШК-3

ВВГнг(А)-LS 3х2,5

ЩР-1



6.13
км81

Стадия Лист Листов

Р 1

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

2

 ГИП
 Н.контр Журавлева

 Разраб. Трушинский

373/2024-2-СЭ-6

Оснащение объектов транспортной инфраструктуры техническими средствами
обеспечения транспортной безопасности искусственных сооружений на
автомобильных дорогах общего пользования Новосибирской области

Ласкавый
 ООО "Тринити Телеком"

П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

В
за
м

. и
нв

. №

Формат А3

Схема организации заземления и
молниезащиты

М1:100

Мост через реку Вьюна на 82 км а/д
"Новосибирск - Колывань - Томск в Колыван-

ском районе Новосибирской области.
Система электроснабжения

Вертикальный заземлитель NE5503
из уголка 50х50х5 мм, 3000 мм

- вертикальный заземлитель

- горизонтальный заземлитель

Соединитель NG3101
«полоса – пруток», 80х80 мм

Условные обозначения

Главная шина
заземления (ГЗШ)

NE2010

Поз.

1

2

3

4

5

6

Обозначение

NE5503

  NC2444

NG3101

NG3105

NE2010

630350

Наименование

Вертикальный заземлитель (уголок
50х50х5 мм, 3000 мм)
Горизонтальный заземлитель (полоса
40х4 горячеоцинкованная)

Соединитель "полоса - пруток"

Соединитель "полоса - полоса"

Главная заземляющая шина (ГЗШ) с
изоляторами, медь

Комплект молниеприемника 630350 Bolta

Кол.

6

25,0

1

2

1

1

Ед. изм.

шт.

м

шт.

шт.

шт.

шт.

Приме-
чание

38м/1упак.

Вертикальный
заземлитель

Горизонтальный заземлитель
(полоса 40х4)

Поз.

1

2

Наименование

Рытье траншеи (Lтр.=21,5м)

Засыпка траншеи

Кол.

9,03

9,03

Ед. изм.

куб.м

куб.м

Приме-
чание

Объем земляных работ

1 - 1

Примечания:
1. В соответствии с ПУЭ (7 изд.) гл. 1.8 Таблица 1.8.38 для электроустановок с источниками питания в
электрических сетях с глухозаземленной нейтралью источника питания (система TN) при линейном
напряжении 230 В наибольшее допустимое значение сопротивления заземляющих устройств составляет 8 Ом.
2. Подготовка площадки ( устройство основания под ДГУ, ограждение, установка опоры №1п) предусмотрена
разделом "Система инженерных заграждений" (373/2024-2-СИЗ).
3. Присоединение токоотвода системы молниезащиты к заземляющему устройству выполнить с помощью
соединителя "пруток - полоса" с разделительной пластиной для параллельного либо крестового соединения
прутка 8-10 мм с полосой 25-50 мм, материал - горячеоцинкованная сталь.
4. Схема монтажа молниеприемного устройства приведена на Листе 2.

- зона действия молниезащиты

оп. №1п

Вертикальный
заземлитель

Горизонтальный
заземлитель

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

1,0

6,5
1,5 ДГУГЗ
Ш

Соединитель NG3105
«полоса – полоса», 80х80 мм

- соединитель

1

1

Соединитель
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Формат А3

5000

26
00

Проезжая част
ь

35
00

Проектируемая опора №1п
СВ-95-3 с молниеприемником

13920

20
00

Порядок установки молниеприемного стержня:
1. Молниеприемник прикрутить через изоляторы к
базовой стойке болтами М8.
2. Базовую стойку молниеприемного стержня
закрепить на стойке заграждения бандажной лентой
СОТ37 в трех точках.
3. В качестве токоотвода использовать стальной
пруток 8мм, подключаемый к молниеприемнику через
универсальный зажим.

Поз.

1

2

3

4

5

6

Наименование

Стержень сборный молниеприемный. D=16мм, L=2000мм

Изолятор полиамидный U до 1000В

Базовая стойка П профиль 29х48х29мм, L=500мм 

Лента бандажная СОТ37 L=4000мм

Скрепа бандажная для СОТ37

Универсальный зажим прутка/троса MK-ZP8

Кол.

1

2

1

1

3

1

Ед. изм.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

Проектируемая опора №1п
СВ-95-3 с молниеприемником

2
Лист

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
373/2024-2-СЭ-6

Примечания:
1. В целях молниезащиты технологического сектора устанавливается молниеприемное
устройство, состоящее из молниеприемника, токоотвода и заземляющего устройства.
2. В качестве молниеприемника используется молниеприемный стержень,
устанавливаемый на ж/б опору №1п (СВ-95-3), обеспечивающий защиту
технологического сектора от прямого удара молнии по III категории. Радиус зоны
действия молниезащиты - 6,96 м.
3. В качестве токоотвода используется стальной пруток 8мм, подключаемый к
молниеприемнику через универсальный зажим.
4. В качестве заземляющего устройства для молниезащиты использовать контур
заземления электроустановок и средств связи (см. лист 1).

оп. №1п

87
00

69
60

оп. №1п

ДГУ



Кронштейн
анкерный КАМ-4000

Лента
монтажная

СИП-4

Зажим анкерный
ЗАБ 2/16-35

Схема крепления СИП
к концевой опоре

Зажим дистанционный
BIC

Примечание: 
Н ля крепления изолированного
самонесущего провода СИП-4 использовать крепежную арматуру другого типа с
аналогичными техническими характеристиками
.   

а усмотрение монтажной организации допускается д

Схемы крепления кабелей
на опорах

Стадия
Лист

Листов
Изм. Кол.уч. № док Подп. Дата

Лист

ГИП

Разработал

Н.контр.

Трушинский

Р 1 1

ООО “Тринити Телеком”

Оснащение объектов транспортной инфраструктуры техническими средствами
обеспечения транспортной безопасности искусственных сооружений

на автомобильных дорогах общего пользования Новосибирской области.

Ласкавый

Формат А4

Мост через реку Вьюна на 82 км а/д "Новоси-
бирск-Колывань-Томск (в границах НСО)"

в Колыванском районе Новосибирской области.
Система электроснабжения 

373/2024-2-СЭ-7

Журавлева



 

 

   
В
за

м.
 и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

      

373/2024-2-СЭ-8       
Изм. Кол.уч

. 
Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Трушинский   

Ведомость объемов работ 

Стадия Лист Листов 
    Р 1 2 
    

ООО «Тринити Телеком»     
ГИП Ласкавый 

 
  

№ 
п/п 

№ 
в ЛСР Наименование работ, материалов Ед. 

изм. Кол-во Ссылка на чертежи, 
спецификации Формула расчёта, расчёт объёмов работ и расхода материалов 

  Система электроснабжения (ЭС). 
Монтажные работы     

1  Установка контейнера с ДГУ на подготовленном ос-
новании  шт. 1 373/2024-2-СЭ-3,4  

2  Установка щитка распределительного навесного 
ЩРн-12з-1 74 IP54 на опоре (ЩР-1) шт. 1 373/2024-2-СЭ-3,4  

3  Установка автоматических выключателей «IEK» 
ВА47-29 1Р 32А, характеристика В шт. 2 373/2024-2-СЭ-4  

4  Установка автоматических выключателей «IEK» 
ВА47-29 1Р 16А, характеристика В шт. 1 373/2024-2-СЭ-4  

5  Установка автоматических выключателей «IEK» 
ВА47-29 1Р 10А, характеристика В шт. 3 373/2024-2-СЭ-4  

6  Установка автоматических выключателей «IEK» 
ВА47-29 1Р 6А, характеристика В шт. 9 373/2024-2-СЭ-4  

7  
Подвеска проводов самонесущих изолированных 
марки СИП-4 2х25 напряжением 0,22 кВ с использо-
ванием автогидроподъемника  

м 27,0 373/2024-2-СЭ-2,3,4  

8  
Прокладка провода ВВГнг(А)-LS 2х6-660  по уста-
новленным конструкциям (спуск/подъем по опорам, 
по лотку, в ДГУ) в металлорукаве  

м 12,0 373/2024-2-СЭ-3,4  

9  
Прокладка провода ВВГнг(А)-LS 3х6-660  по уста-
новленным конструкциям (спуск/подъем по опорам, 
по лотку, в ДГУ) в металлорукаве 

м 6,0 373/2024-2-СЭ-3,4  

10  Прокладка кабеля ВВГнг(А)-LS 3х4-660 в п/э трубе 
(затягивание кабеля в проложенные трубы) м 127,0 373/2024-2-СЭ-3,4  

11  
Прокладка кабеля ВВГнг(А)-LS 3х2,5-660 по уста-
новленным конструкциям (по лоткам, внутри шка-
фов) 

м 4,5 373/2024-2-СЭ-3  

12  Прокладка кабеля ВВГнг(А)-LS 3х2,5-660 в металло-
рукаве (спуск по телу опоры) в металлорукаве м 3,0 373/2024-2-СЭ-3,4  

13  Устройство заземлителя горизонтального (полоса 
стальная оцинкованная 40х4) м 25,0 373/2024-2-СЭ-6  

14  Устройство заземлителя вертикального (6 заземлите-
лей по 3,0 м) шт. 6 373/2024-2-СЭ-6  

15  Установка главной заземляющей шины ГЗШ  шт. 1 373/2024-2-СЭ-6  

16  Прокладка заземляющего проводника ПВ3 (ПуГВ) по 
установленным конструкциям м 25,0 373/2024-2-СЭ-3,6  

17  Устройство молниеотвода к опорам высотой: до 5 м шт. 1 373/2024-2-СЭ-6  

18  

Разводка по устройствам и подключение жил кабелей 
или проводов сечением: 
- до 2,5 мм2 
- до 10 мм2 
- до 25 мм2 

жил 
жил 
жил 

 
 

72 
22 
4 

373/2024-2-СЭ-4  

  
Система электроснабжения (ЭС). 

Земляные работы 
по устройству контура заземления 

    

19  Разработка грунта вручную, рытье траншей м3 9,03 373/2024-2-СЭ-6 0,6х0,7х21,5м=9,03 м3 
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373/2024-2-СЭ-8 
Лист 

      
2 Изм. Кол.уч

. 
Лист № док. Подпись Дата 

№ 
п/п 

№ 
в ЛСР Наименование работ, материалов Ед. 

изм. Кол-во Ссылка на чертежи, 
спецификации Формула расчёта, расчёт объёмов работ и расхода материалов 

20  Засыпка траншей вручную м3 9,03 373/2024-2-СЭ-6 0,6х0,7х21,5м=9,03 м3 

  Система электроснабжения (ЭС). 
Пусконаладочные работы     

21  Наладка работы ДГУ, настройка автоматического 
запуска ДГУ  шт. 1   

22  
Настройка работы АВР (автоматического переклю-
чения на резервный источник электропитания и об-
ратного переключения на основной источник) 

шт. 1   

23  Фазировка электрической линии или трансформатора 
с сетью напряжением: до 1 кВ шт. 1   

24  Измерение сопротивления растеканию тока: контура 
с диагональю до 20 м шт. 1   

25  Проверка наличия цепи между заземлителями и за-
земленными элементами  шт. 5  ДГУ, ШК-1, ШК-2, ШК-3, молниеприемное устройство 

26  Измерение полного сопротивления цепи «фаза-ноль»  шт. 6   

27  Измерение сопротивления изоляции мега-омметром 
кабельных линий напряжением до 1 кВ  шт. 6   

28  Испытание аппаратов коммутационных напряжени-
ем: до 1 кВ  шт. 15   

 
Примечание: Кабеленесущие конструкции (лотки и защитные трубы) и кронштейны учтены в разделе «Система инженерных заграждений» Шифр 373/2024-2-СИЗ. 
 



 

 

   
В
за

м.
 и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

      

373/2024-2-СЭ.С       
Изм. Кол.уч

. 
Лист № док. Подпись Дата 

Разработал Трушинский   

Спецификация оборудования, ка-
бельных изделий и материалов 
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 Система электроснабжения (ЭС)        

1  

Дизельный генератор АМПЕРОС АД 10-Т230 P (Проф) в контей-
нере Энергопроф-мини с АВР, с системой пожарной сигнализации 
и автоматического пожаротушения, с системой удаленного кон-
троля остатка топлива в топливном баке 

АМПЕРОС АД 10-Т230 P 

 

ГК ЭнергоПроф шт. 1   

2  Щит распределительный навесной уличный на 12 модулей  
(315х310х136 мм)  ЩРн-12з-1 74 IP54 UNIVERSAL ЩРн-12з-1 74 IP54   шт. 1  ЩР-1 

3  Выключатель автоматический «IEK» ВА47-29 1Р 32А, характери-
стика В ВА47-29 1Р В 32А   шт. 2   

4  Выключатель автоматический «IEK» ВА47-29 1Р 16А, характери-
стика В ВА47-29 1Р В 16А   шт. 1   

5  Выключатель автоматический «IEK» ВА47-29 1Р 10А, характери-
стика В ВА47-29 1Р В 10А   шт. 3   

6  Выключатель автоматический «IEK» ВА47-29 1Р 6А, характеристи-
ка В ВА47-29 1Р В 6А   шт. 9   

7  Шина нулевая 6х9, 8-Д IEK YNN10-69-8D-K07  YNN10-69-8D-
K07 IEK шт. 3   

8  Главная заземляющая шина (ГЗШ) с изоляторами, 10 подключений, 
380мм×40мм×4мм, медь DKC NE2010   Код: NE2010  DKC шт. 1   

9  Полоса 40х4 горячеоцинкованная  DKC NC2444  Код: NC2444 DKC м 25,0   

10  Вертикальный заземлитель из уголка 50х50х5 мм, 3000 мм DKC 
NE5503  Код: NE5503 DKC шт. 6   

11  Соединитель «пруток – полоса», 80х80 мм, медь DKC NG3101  Код: NG3101 DKC шт. 1   

12  Соединитель «полоса-полоса» 80х80 мм, медь DKC NG3105  Код: NG3105 DKC шт. 2   

13  Антикоррозионная лента для защиты от коррозии в местах ввода то-
коотводов в грунт. Длина рулона - 10 м, ширина - 100 мм  Код: NA1001 DKC шт. 2   

14  Комплект молниеприемника 630350 Bolta для установки на стойке СВ 630350 Bolta  ООО «Болта» комплект 1   

15  Провод самонесущий изолированный СИП-4 2х25 СИП-4 2х25   м 27,0   

16  Кабель силовой с медными жилами ВВГнг(A)-LS 2х6-660 ВВГнг(A)-LS 2х6-660   м 12,0   

17  Кабель силовой с медными жилами ВВГнг(A)-LS 3х6-660 ВВГнг(A)-LS 3х6-660   м 6,0   

18  Кабель силовой с медными жилами ВВГнг(A)-LS 3х4-660 ВВГнг(A)-LS 3х4-660   м 127,0   

19  Кабель силовой с медными жилами ВВГнг(A)-LS 3х2,5-660 ВВГнг(A)-LS 3х2,5-660   м 7,5   

20  Провод силовой для электрических установок, белый  ПуГВнг(А)-1х6,0   м 8,0   
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21  Провод силовой желто-зеленый многопроволочный с одной медной жи-
лой сечением 16 мм2  ПуГВнг(А)1х16 (ПВ3)   м 5,0   

22  Провод силовой желто-зеленый многопроволочный с одной медной жи-
лой сечением 4 мм2  ПуГВнг(А)1х4 (ПВ3)   м 10,0   

23  Наконечник кабельный медный луженый для оконцевания опрессовкой 
медных кабелей и проводов сечением 10 мм2 ТМЛ 10-5-5    шт. 6   

24  Болт М5 М5   шт. 6   

25  Гайка М5 М5   шт. 6   

26  Шайба пружинная  М5 М5   шт. 6   

27  Клемма вводная для модульного оборудования КВМ 4-25мм2 КВМ 4-25мм2 YKVM-4-25-FL  шт. 6   

28  Лента стальная монтажная перфорированная оцинкованная, ширина 
20 мм, толщина 0,9 мм (1 упак 25,0 м) ЛМ-20   шт. 2   

29  Замок для хомута (скрепа-бугель усиленная) СУ-20  100 шт/упак СУ-20*   1 упак. 1   

30  Кронштейн анкерный (для крепления анкерного зажима) КАМ-4000* 
(CA 1500/2000, SO 253) IEK 

  шт. 2   

31  Зажим для анкерного крепления провода СИП-4 ЗАБ 2/16-35*   шт. 2   

32  Талреп DIN 1480 М16 крюк-кольцо оцинкованный DIN 1480 М16  IEK*   шт. 1   

33  Зажим ответвительный изолированный ЗОИ 16-95/2,5-35 (P 645, 
P2X-95, SLIW15.1) IEK ЗОИ 16-95/2,5-35*   шт. 2   

34  
Колпачок герметичный изолирующий для оконцевания оголенных кон-
цов самонесущего изолированного провода с сечением жил от 16 мм2 до 
150 мм2 

КИ 16-150* UZA-21-016-150  шт. 2   

35  Фиксатор для крепления кабелей к телу опоры BIC-15.50 ВК  BIC-15.50 ВК*   шт. 10   

36  Стяжки нейлоновые (упаковка 100 шт.)  150мм   шт. 1   

37  Бирка кабельная маркировочная уличного исполнения У-134 (100 
шт./упак). У-134   1 упак. 1   

38  Металлорукав Р3-ЦПнг-LS Fortisflex из оцинкованной стали в пвх 
изоляции негорючий с протяжкой, номинальный диаметр 18 мм Р3-ЦПнг-LS 18мм  КВТ м 21,0   

 
                   * -  на усмотрение  монтажной организации допускается для крепления самонесущего изолированного провода СИП использовать  крепежную арматуру другого типа 
с аналогичными техническими характеристиками, допускается замена типа заземлителей на аналогичные. 

 













 57-24-29975 

 

I.  
1. 

-  
- - 

, 

 ;
 III; 

; 
 .

-
. - 

2.  
- - 

, 
 -

. 
3.  (

-  

 
4. . 

 
5.  

 

II.  
6.  

 

 

; 
79 

  



0,4 
). 

 

  
7. 

 
8.  

 

 

; 

 
 ); 

  
 

  

 
; 

 

 
9. 

 



III.  

10.
413-

343  , 
20% - 57  .

11.  

-

. 
12. 

 

IV. 
 

13.  
 

V. 
14. 
 

15. 
 

16. 
 

- 

 

 
17. 

, 
 

 

  
18. 



19.

 

VI.  
20.  

 

VII.  
21. 

. 
22.  



 1 

  
 

Сведения о заказчике 
 

Компания ООО «ТРИНИТИ ТЕЛЕКОМ» 
Контактное лицо Ласкавый Александр Сергеевич 
Телефон +7-965-986-05-60 
E-mail las@trinitytelecom.ru 

  
Опросный лист 

 
1. Электростанция Дизельная х Бензиновая  
      

2. Область применения 
Система 

обеспечения 
транспортной 
безопасности 

   

  (Строительство, медучереждение, банк, расчётный центр и т.п.) 
3. Автозапуск  Резервная (AUTO) х Основная (MANUAL)  

  
Среднее количество 

отключений основной 
сети в месяц 

1 Средняя загруженность 
в сутки  

  
Средняя 

длительность 
отключения, час. 

20   

4. Установка  Стационарная х Передвижная  
    Для частых локальных перемещений ий  
    Для передвижения по дорогам  

5. Размещение Наружно в кожухе    
  В контейнере х   
  В помещении    
 Т окружающей среды,ºС -40 … +45  
  (Указать диапазон температур зима-лето)  

 Особые требования 
по месту размещения На улице  

  (шум, влажность, пыль, агрессивные среды и пр.)  

6. Число фаз   1 Напряжение, В 220 Частота, Гц 50 

 однофазная Другое напряжение, В   Другая частота, Гц  
      

7. Мощность генератора кВА 10 кВт 10 
  (По мнению заказчика)  

8. 
Требуемое время 
непрерывной работы 
ДГУ  час 

22   

    

9. Оборудование, 
подключаемое к ДГУ  

 Кондиционеры    Мощность, кВА Пусковой ток, А Cosφ, о.е. Число фаз 
 1.     
 2.     
 3.     
 Лифты Мощность, кВА Пусковой ток, А Cosφ, о.е. Число фаз 
 1.     
 2.     

mailto:las@trinitytelecom.ru
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 3.     
 Асинхронные двигатели Мощность, кВА Пусковой ток, А Cosφ, о.е. Число фаз 
 1.     
 2.     
 3.     
 ИБП Мощность, кВА Наименование Число фаз Конфигурация 

входа 
 1.     
 2.     
 3.     
 Другое оборудование Мощность, кВА Пусковой ток, А Cosφ, о.е. Число фаз 
      
      
      

 
Примечания по 
работе 
подключенного 
оборудования 

Технические средства и системы обеспечения транспортной безопасности 
объекта транспортной инфраструктуры, требуемая категория 
электроснабжения 1-я (ИБП включены в состав проектируемого 

оборудования) 
  

Любые сведения относительно оборудования, подключаемого к ДГУ 
      

10. Место установки 
щита АВР Расстояние от ДГУ, м 0 

  (описать место установки щита АВР) 
  ВРУ с АВР расположить в контейнере ДГУ 

11. Удаленное наблюдение Да х Нет  
  Дальность  м  
  Светодиодная панель    
  Через ПК    
  Через сеть х   

12. Параллельная работа Да  Нет х 
  Число генераторов    
      

 Параллельная работа 
ДГУ с сетью Да  Нет х 

  На время перевода 
нагрузки на сеть    

  
Компенсация 

пиковой нагрузки 
на сеть 

   

  
Количество 

резервируемых 
вводов 

   

  
Мощность 

резервируемого 
ввода 

   

  Длительный режим 
экспорта мощности    

13. 
Включение в ночные 
и/или праздничные 
часы (для ДГУ AUTO) 

Необходимо х Не нужно 
 

Уровень загрузки 
ДГУ по сравнению с 
рабочими днями, %    
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14. Дополнительные 
сведения 

Укомплектовать контейнер с ДГУ: 
- системой автономного пожаротушения 
- пожарной сигнализацией 
- системой удаленного контроля остатка топлива в 
топливном баке 
- система контроля включения ДГУ 
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